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صحعماتطه 0۲ ۲۲۵۵۲ .(2023) .9 رتتامعصهصطهنه عک ریگ رتتاممنطعه]. رب بقل صقطوع‌طا 11-06-02 :16۷1560 
۵ ۲۷۱۱۶ 0۲ 1110 ععه۲ما٩‏ 0صه وصمامصصهنهم تلمتان مه عمنالدم [عع ۷۵۲۵ ۸۱۵۵ 200 06-08-02 :۸6060۲60 


.655-668 ب(327)3 م۵ ساملا ۵ سمل ععمفه تتمعمض .0۷ ,1 06-08-02 :عصتاو) ماطعل2 خر 
1 2 0.22067 ۱09://001.072/1 ۰(اعحادجاج فتاه ط صعلوزعظ 


۱0۳000 

۶ عصنجها]مد مط ما ما بعععماه ا27765-اوو فطل عصتسل رواتحاظط متتمام‌مصطتام مه قح 06۲60تقصمم و2 وعمرفتع ۱۷۷8۲1 
ما مومع ]0 0651۲6 عطا ما منال رنره100 ,ع111 )و۷۵ دوه وا فصمارمطاه طمنطه رجحععل ما فصم2 و۷۵ 15 16 رمتاوفتا فص 
ماطماننه 2 15 رومتاهممم لهزطام‌م‌تصصتاصه از فعصتادمی مه فان ماطاملعتعم0مزه ۵۶ موی مطا بق۶0۵ واتلهتان طعنط وفتا 
صمعتلنصونه ۵۴ معمامه مهم مه همع ۶۵۵0 صتح‌اصتقهه ما تمقتم ظا بقع ۵۲۳۵802 متامطصوی ما 20276 
عنط .عاتظ ۵۶ واتلمس صح ملنا کامطه قطا معمععمصا م) 0معنا م2 عقطا وموها صنطا ماطانلهء هب2 فعصادم ماطاتظ .لقالمده 
40ص ۷۵۵۵۲ ۳۲۵۲۵۲ 10 تمتنوها ماماهعصنمم- نمی 2 عصتاوعن ها عمج مطا ۵۶ طعاقعط فصه تلدتن معط فععهمم‌تمصا امتتعاقظ 
,۲6۹01۲20۳ 0010 همه 0۳۵7۵ ما 24 رکصعصصم جع فطع مه ]ما۳۵ مطا ممع0۵07 دقع 010006 ممهایق 0ص 070۵۵ 
کج 10 دمص عص من ممرم .ع11 امه )م0مص ومقهعتهصد معصمنا9۵0 فنطا ما 24 عععوع ۵۶ صتامصصه صتقاتهی 2 2050705 ]1 
۶ ۱56 عطا ۶ متا هروه روامتلمنم ادنوه ۵ کانمن مط صتجعصتههه لمع من عافطه مطا مفععممصا ما ۷۲۵۲5 
مت 0۲ مصقتل ۵ م0۵72 احتبهه کصم)عممرصص1 اومصط عط ۶م عم و صقومانی .عمه تناو وم مط جم فعصتاهمع لاتم 
جهه ,000 0ج مافه] مط فقط آمع ۷۵۲۵ ۸/0۵۵ 21 1261 6ظ ما مباظ۲ ,۲۵82۵۷6۵ حرععه 278 ومرتامتع 200715 ک1 0۶ 5076۵ )تا0وحا2 
ح ممتاتاامع طاعصموه مه باته‌تاوداه فلز ما تال جح )وع7تقط ماه فاتباظ ت10 نامع 2 قع ممتاون 2000 2 6088106760 وه 
ساوتمصه 24 معمصصمل لهمتصهطامعصهر رم تا فص قاممامنس صرح ۱۵۵2060 امتالمت فا م۵ ۱2۵۲ ماصاهاناه 2 مه ,7۲2/6۲ 
1098۰ 


۱۷۲۵۲۵۲1۵۱ 20 ۵۵۹ 

0 «ه]و۸0۵ ۵۲ مملتهم مط1ا0هعز عط ما کته اتمعفه ۵۲ ومع عممع اجه 12-۷7627-010 رول‌تتاه وتطا 2[ 
فص صز صرح معا مط وم 5۵۲۵2۵0 ۳/۵۵ صهعمانل رععفاه اوع۷ عون مط هرز .0م0تااو میع/۳ 1398 صا بات 20صامصصهرمطکا ۵ 
ع ۱2۵0۲۵۵۳۷۰ عطا صا آعع مع۳ ۸۱۵۵ ما عبط مطا عمتمون ها ما20 مه لمع ۷۵۲۵ ۸۱۵۶ رععماه 205-27۷۵9 
م1 2 0مصصه ۷/۵۲۵ 200 0 ۶ 0.5 4 4 0۲ عتتاجهم‌صصهما چ اج م۵ ۲۵۴1۵۵ مطا ر ۵۲60و ۷/۵۲۵ وتا فطا یتصعصهع0 
کت 0۲ مها ح) قمع ومرقتع ههام10 20 اتب مطا ۵۶ ومتاوتمامهتههه ۷۵ تاه]نلهتان 0ص 1)201۷۵صهتان 10۲ عععماه مصصتا 
تمعن داز مماعتاه ممجع 4ص 0مامعامو (علتاطا 8-14 صاد فمطمصهته لقتتصصع 70 هم 50 ط۳ رلعم1 هه 5120 
٩۱2265 0 ۸‏ )مم10]67 اج (صهعماتطه ۲ه معه)مم۳۵۲6 3 هصرع 2 ,(۳۲26۵۲ 01501160) ا00ع۵ع) صهوماتطل ۵۶ فصمتاهتاصوعصمم 
0۵ ۰۲۱۷۵۵ ۱ 2) تهررهزمو 0صق برد رد۷ تمه وتمانا 4 اه رلاممتت ٩۵۲۵۵0‏ ۱۷۵۲۵ (تعاق1 ورد 50 م2 35 رراعو اتتاظ) 
عطا 0) حصعطا ملق روعمرهتع فط) عصتاعع۲ 2 ماه «ام‌امتلعصصا ماه فنطا تم .اصماععگستاه 200170 فط عم 20060 ۷۲28 
0 ع0ص0ععو 20 م6 10 10۲ آعع ۷۵7۵ ۸/۵۵ 0۲ (330 200 25 ,2۵۲۵) فصمتاح‌اجمعومن طاً حصقطا موتمصصصد مه 12001207 
0 ۷۵۲۵ زا لقاصمجتنومن طمهع ما ع 360-300 غنامهاه عصتطعنه۷ فاتتاط مدع مصفط 1 .مدب رفظ .تنج فط صا صفط 
2 صا (عمامع1 2) اممصتممنه لفتمامع؟ ه مه موه ق72 نی فنط1. ,صقن 8ص2 ) ؟ 4 21 ورف 28 10۲ 


صحوعم ,ماهر ۵۶ ومد روم‌ممزمی لهسلنهت :۲۱۵ باتبا۲ ۵ عصتلعمعبظ مه برعمامتورط۲ رمووع]م۲ ماهه۸۵50 -1 
صح ,تیه نصا 

(۱0۵:۵6.11 ۵ 2 12صحصحطوع) طاظ تانق ممطاستم معصت ومموعمن) -۶) 

۶ هلمح رومم‌ممزمه اهسانه) :۲۱۵ مدا لملمسانمت :۲۱۵ ۵۶ رومامتورظ وم تقص فوظ مه ممتامنا۳۳۵0 رقامملتااه مانط۲ -2 
مه رکه نصا مقاوعرما ,ناوضر 

,اعد ۵ جلنمج۲ بوم‌ممتمی امامت تما رعامل۲۳۵ مقتامطمممیت ۵ فصتمممتوص راصملناه ,ع9 0متقتتاهیت -3 
صع تعنص ددعتم ] 

(0 1 


۶۵۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. پابیز ۱۴۰۲ 


0160و واصمصاهعا فطا ۵۶ )۵۲60 مطا فا 2000۴ اف مط1 .عممتام‌ناموه معط از صونوع 260تصصمصه «اماعآممم 
آمع ۷۵۲۵ ۸۵۱06 + 266 صحومانل ,(366 015 صموماتطه 396 و(260 0۲9)) صهوماتطه 29۵ بامقصمی :وصتل‌تامصا فامع1 جم۵و 
0 + ط2ومال 266 ,(396 015 + 25660 ۸۷۵) 2596 261 ۷۵۲۵ ۸۱06 + 396 ط2وماتط ,(206 018 + 25660 ۸۲۷ 25960 
0 13 20 (360 015 + 3390 ۸۱۷۵ 33760 آ6ع ۷۵۲۵ ۸۱06 + 396 مات ,(2660 615 + 33960 ۸۷) 26 ۸۱0۵۷۵۶۲۵ 
0 ۷72۵۶ 20217515 عاهنا .راوع۲تق ماه درجم 28 224 21 م14 ,7 ,26۲0) 167۵15 11۷6 24 مصصتا معهتماه ۳۷2۵5 1200017 
موز منم ه اه کته موه عم فاصمصععا م0۵07 ممصمتملن اصه‌نصونه مه مه عبرم ففو مصتفه 

0۰ ۷۵۶۵5 0 0.05 [16۷۵ 092011107زج عطا 2 مصمتم011 


متععیی ۱( 0صو )نامع 

کانهتا 0651760 مط وم محصلا معهم0و له اصمصصادهط 0۶ ]۵60 معط اقا 7۵۵0مداو ممصهتنه۷ ۵۶ فتقرامصه ۵۲ وقلتاوم فط 1 
ها تمطاونط لفط آهع ۷۵۲۵ ۸۱۵۵ مج صحوماتد از عماجم واتدا۳ اصوموص قمم ۵۶ 1۵7۵1 معط 2 اصه‌نصونه ۷26 
۵ ۳۲۱ 2004 106۴ ومنتهه مه ومع ماصهیه] فص امه اصعلتمتاصه رتصمتجم متامصمطام بععضا ماققا رووعصصط۳ 
6 2 ط1 اتمه ماصاهاه1) صرح 06ص 1270۲ رصم تمصع رامصعطام ۴و کصماجمع )عمطونط م1 ,امومع مط صقط 10۳7۵ 
(330 220 25) همع ۷۵۲۵ ۸۱۵۵ 0۲ فعمتاح‌طجوعجم طامطا طز عتحمصجع‌تا مقوماتطه 22۵ ما ۵۱0860 وعصصتا جمجمدم‌تتافه۳۳6 
مه ۴ ءوماجهع0۵ مطا رکصمصاجهط امقصم م۱ عصمصتوعا آمتاجمی فطا م۲ 60عصمآهه غصتامحصح )100/۵5 فطع 2040 
تفه 5100۷۵ ۷725 0۲0۵۵95 ومزته عط رامع ۷۵۲۵ ۸۵۵ 220 صحومات از 02060 دممرهترع صا مه ٩0۵۲2‏ عصتیتل 1۳20762860 
1 رلتعجعع ص1 .رم 14 معط چم آمع ۷۵۲۵ 2108 ط۱6 اصمصهعتا مقوماتل 266 18 ۵۲۷۵0و09 ۳/۵۵ 627165 ]0 ۲210 107/656 6 
008۳ 06 1۳6076280 آعع ۷۵۲۵ ۸۱۵۵ ]۷۵5 او لمح مهعماتل ۵ ممتاه‌تآممه اوم۷ 0۳۵-2 اقا ۲۷۵۵موها۵ ۷/28 
0 ا1صممصوج 001۷۵ع۵۱و از مزتنهها ه مهم صقومانطن .عانجا تاجن فا مرح صرح وعمرحع ۰۸۹۵۵۲۲ 0۴ 1116 
2166 1 ,0۵60 ۲60161۳۲2 20 ۱۵۷7۵1 ۲مطع‌نط ه ]2 دمن ممجانی عصتم‌هام وه صه رقهعهع 0102000 ممماتقی مه ممع0 
1 ملاع 2 عظ۸ .06)108می مصماوطاه صرح ممتاهتتموع قعم0ع۳ طمنطانه باتتاظ معط نامع متمطامومصاج 2001۴660 2 
۴ 106250 ما دامه0۳۵۷۲ مه وعهونه مه ونم متصهع۵ ۵۲ ممتام‌صتاوجمی معط وعمتاع۳ قصه فوعممعم عصنعه مه وعع۵1۲ع۲ 
6 007۱۱۵۹ 26010 متصم0۵عمطه مج فصتط)عاعع ۵۶ اتمه عطا م) مب تب مط) ۵ همه فاصههن ام «منا .ام 
,1055 166[ انا عصلما0ع۲ وه اتب عامجا عط ۵ زاتمهری )صمل0«م نامه معط ومعهععصز مه فصته)صتقههه عصتادمی آعع ۷۵۳۵ 

بعصنوه عصتودامل مه ممتامن0م۳ج مصماوطاه هصتم0ع۲ رصمتاه‌تنووع؟ عصلم۲۵0۲ 


«متعمصم) 
6 ,٩9ص‏ )تن 0معوعمصا (3360 ضرع 25) آعع ۷۵۳۵ ۸/۵۵ 200 2۵ صحوماتل ۵۲ اصمصاهع 0مصلمآصمی فط ]1 
۰ ومهه له ۲ج ۲۵00660 فص فمممع ۵ اتامه اصملتمتاصه 0صه کصماومی امصمطا 1۵۲2 بعرعط مافها رتم2 
0 و0 جوم ]1 50 رورم 14 ها همهم ۸۵22۱ 0۶ 1116 ا5ع۷7 دمم مصا 0مفهعمص فاصم‌صصاجع0 عوعطا ان ممناقتانمض 
وه معهاه )2۷و0۵ معط صا آهع ۷۵۲۵ ۸۱۵۵ 0۲ وویا عطا صه مههاه امع7تقطعنم فا ما صقوماتل ۵۲ موتا فص فا 
۵ و1 )۳1 2۲206 ۸۹۵۵۲۲۰ 0۲ 1110 1۶مطه موهعععص1 مه فصتامم‌جومی لهتنمهه مج ماط0۵21202م1ه 


موی امصمطم ما0 رعصاهمه لحتناها ررملصا بردمعنا راصهل تام 1۵۲۱۷۵۵۵۵۰ 


8 نشریه علوم باغبانی 
2عي :)۳ 
ما سند 


جلد ۲۷ شماره ۲ پاییز ۰۱-۲ ص. 1۵۵-۸ 


اثر پوشش‌دهی کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا بر شاخص‌های کیفیت و عمر انبارمانی انگور "عسگری* 


عبداله احتشام نیام *- شیرین تقی پور "- سارا سیاه منصور" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۲/۲۱ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۳/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۵/۱۵ 


چکیده 


میوه انگور در مراحل پس از برداشت به دلیل نرم شدن بافت بسیار فسادپذیر می‌باشد که همین امر عمر پس از برداشت آن را کوتاه می‌کند. 
پوشش‌های خوراکی مانند کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا با ایجاد ساختار محافظت کننده در برابر آسیب‌های مکانیکی و تغییر اتمسفر درونی بافت» می‌توانند 
کیفیت میوه‌ها را افزایش دهند. به همین منظورء در این بررسی اثر محلول‌پاشی کیتوسان (در سه غلظت صفره ۲ و ۳ درصد) قبل از برداشت و ژل 
آلوثه‌ورا (صفر ۲۵ و ۳۳ درصد) بعد از برداشت. بر کیفیت و ماندگاری میوه انگور رقم عسگری در پنج زمان مختلف (صفرء ۷ ۱۴ ۲۱ و ۲۸ روز پس از 
برداشت) در دمای ۴ درجه سانتی گراد مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده معنی‌دار بودن اثر تیمار و زمان انبارمانی بر صفات مورد 
نظر در سطح یک درصد بود. میوه‌های تیمار شده با کیتوسان و ژل الوثه‌ورا دارای سفتی بافت» شاخص طعم. محتوای فنلی, فعالیت آنتیاکسیدانی و 
اسیدهای قابل تیتراسیون بالاتر و شاخص پوسیدگی و اسیدیته کم‌تر از شاهد بودند. بالاترین میزان محتوای فنل» آنتی‌اکسیدان» شاخص طعم و اسیدیته 
قابل تیتراسیون در هر پنج زمان اندازه گیری متعلق به تیمارهای کیتوسان ۲ درصد به همراه هر دو غلظت ژل آلوئه‌ورا (۲۵ و ۳۳ درصد) و کم‌ترین 
میزان مربوط به تیمار شاهد بود. در تیمار شاهد. در مدت زمان انبارمانی درصد شاخص پوسیدگی افزایش یافت و در انگورهای تیمار شده با کیتوسان و 
ژل آلوئه‌ورا روند پوسیدگی کندتر بود و کم‌ترین میزان پوسیدگی در تیمار کیتوسان ۲ درصد به همراه ژل آلوئه‌ورا در روز ۱۴ام مشاهده شد. به طور کلی, 
بو اماس ایند دبت امه هه مد که کاروه کیل از رخاست کسران وس تیوقت ول ارراسیس ارپساست کون تکرش را 


افزايش داد و موجب بهبود صفات کیفی در آن شد. 


واژه‌های کلیدی: آنتی‌اکسیدان» پوشش طبیعی» شاخص پوسیدگی؛ محتوای فنل کل 


مقدمه 


اتکی از موی مر ترا ی انز ماه که یم 
آن رو به افزایش است و در حال حاضر از مهم‌ترین محصولات 


تیان فیزیولوفی و اضاام میزه ساوم بایان دانشکنه کشاوویه خنشگا: 
لرستان 
(#- نویسنده مسئول: 
۲- دانشجوی دکتری فیزیولوژی تولید و پس از برداشت گیاهان باغی» گروه علوم 
باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان 
۳سدالشجوی کارشفاسی ارشد سایق مهتدسی قولیدات. گلشانه. گروه علوم باغیاتن؛ 
دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان 

(0/000 1 

4- ۲۷15 ۷/۵۲۵] 


1۵۵1۴ ۵ 12.20 رصح صامع) دا :اتفصط) 


مناطق معتدله به شمار می‌رود ( 2007 ,صقطای0 0صده تلوت۳ 
:16 .۸ 61 802۷2۲). انگور علاوه بر ارزش اقتصادی بالاء حاوی 
طیف وسیعی از مواد آنتی‌اکسیدانی است که اين مواد آنتی‌اکسیدانی. 
شامل ویتامین‌هاء انزيم‌ها 9 مواد آلی هستند و سئلول‌ها ر در برابر 
رادیکال‌های آزاد محافظت می‌کنند (2007 ,>0:21)). آنتی‌اکسیدان‌ها 
یل ترم فان رسمار تسادزابرهی اف که همین اسر خر 
مت تک رات ما ی ام ار کات را 


محسوب می‌شود. به طوری که هر ساله بیش از یک پنجم 
محصولات به صورت ضایعات از بین می‌روند و این رقم در کشورهای 
جهان سوم به بیش از ۵۰ درصد نیز می‌رسد. بر اساس آمار حدود 
۰ میلیون تن از محصولات کشاورزی ایران به صورت ضایعات 
از بین می‌رود (2013 .۸7 61 2120[). امروزه با توجه به تمایل 
مصرف کنندگان به استفاده از مواد خوراکی با کیفیت استفاده از 
فیلم‌ها و پوشش‌های زیست تخریب‌پذیر و با ویژگی ضد میکروبی به 
عنوان یک جایگزین مناسب برای نگهدارنده‌های مصنوعی با هدف 
حفظ امنیت غذایی و جلوگیری از هدر رفت سرمایه حائز اهمیست 
می‌باشد (2010 ,.۵1 2 0۲۳00)). پوشش‌های خوراکی لایه نازک 
خوراکی هستند که جهت افزایش عمر انبارمانی و کیفیت میوه‌ها مورد 
استفاده قرار می‌گيرند. این ماده. کیفیت و سلامت محصول را با ایحاد 
یک مانع نیمه تراوا نسبت به بخار آب و گازهای اکسیژن و دی اکسید 
کرین بین محصول و محیط اطراف افزايش داده و برای جلوگیری از 
تنفس بی‌هوازی» مقدار مشخصی از گازها را عبور می‌دهد و به ایین 
ترتیب» ماندگاری محصول را افزايش می‌دهد ( 6۶ ۲2 دامع 
0 ,20180 .۵ ۵1 تحطذتهک :). استفاده از این پوشش‌هابه 
دلیل دارا بودن مواد طبیعی و عدم ایجاد مشکلات محیط زیستی. 
مورد توجه قرار گرفته است. این پوشش‌هاء موجب کاهش از دست 
دادن آب محصول, حفظ مواد معطرء کاهش تنفس» جلوگیری از تغبیر 
رنگ و بهبود ویژگی‌های ظاهری میوه می‌شوند ( ,.۵1 61 ۸5201 
0 پوشش‌های خوراکی می‌توانند با ایحاد ساختار محافظت کننده 
در برابر آسیب‌های مکانیکی, اکسیداسیون» تخریب لیپیدها و 
واکنش‌های شیمیایی درون سلول, کیفیت میوه‌ها را افزایش دهند 
(2014 ,.۵1 61 صق/ 

از جمله مهم‌ترین روش‌های افزایش ماندگاری و حفظ کیفیست 
محصولات کشاورزی و به خصوص میوه‌هاء استفاده از پوشش‌های 
خوراکی در سطح محصول است. کیتوسان ‏ از مهم‌ترین مشتقات 
طبیعی کیتین که حدود ۵۰ درصد از گروه‌های استیل آن حذف شده 
است (2015 ,۵7۷۵1:ع۸ 40صه دبرنه62:۷). گلوکز آمين و (- استیل 
گلوکز آمین از واحدهای تشکیل دهنده کیتوسان هستند (با پیند بت - 
گلیکوزیدی بتا ۱ و ۴). کیتوسان. کاربردهای فراوانی در صنایع غذایی 
و کشاورزی دارد (2015 ,اه 6 ۳۵121201) و یک پوشش طبیعی 
فعال. غیر سمی, دارای فعالیت ضد اکسایشی» زیست تخریب‌پذیر و 
سازگار با محیط زیست است (2000 ,56065 24 طع۷]0۲۲۲) 

در سال‌های اخیر استفاده از ژل آلوئه‌ورا برای افزایش ماندگاری و 
کیفیت میوه‌ها در مرحله پس از برداشت مورد توجه قرار گرفته است» 
آلوثه‌ورا از خانواده لیلیاسه » یک گیاه چندساله است که برگ‌های آن 


صهومانطل -1 
1111206005 -2 


ارزش دارویی دارنده پوشش‌دهی با ژل آلوئه‌ورا با ایجاد تغییرات مثبت 
و استانداردسازی محصولات بسیار مهم و قابل توجه است ( 6۶ 12112 
(2013 ,اه ۶ حعالند0). پوزشش خوراکی ژل آلوئه‌ور؛ با تغییر 
آتمسفر درونی میوه» کاهش از دست دادن وزن و جلوگیری از 
گسترش ریز جانداران سبب افزایش ماندگاری میوه‌ها می‌شود 611 111 
آنتراکوئینون» ساپونین» سالیسیلیک اسید و اسیدهای آمینه می‌باشد. با 
گزینه مناسبی به عنوان پوشش میوه‌ها پس از برداشت محسوب 
می‌شود و به علت دارا بودن خاصیت کشسانی و محلول شدن در آب» 
به صورت یک لایه مناسب روی محصول قرار گرفته و مانع از دست 
دهی رطوبت میوه می‌شود (2003 ,عصناط 290 تمطن)). پژوهش‌ها 
نشان داده که کاربرد کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا موجب افزایش سفتی 
بافت میوه. اسیدیته قابل تیتراسیون» محتوای فنول کل و کاهش 
پوسیدگی و تاخیر در روند رسیدن میوه در محصولاتی مانند عروسک 
پشت پرده (2020 ,.۵1 ۶۶ ۳620 027ع۳۱)؛ کیوی ( .۵1 ۵1 ۸۵520 
0 سیب (2020 ,.۵1 6 حصمل‌دع۱۷۲0 تعدطن)» موز ( عصقتاک] 
58 .0 2)» زیتون (2020 ,.اه 4 طهژصدن :۷۲0۲20 بلوبری 
(2021 .۵ 6 عح2) و انگور باقوتی ( ,۵ 6 ۱۷1۵ صحطدعاط۴ 
که امروزه استفاده از موادی که منشا طبیعی دارنده در دسترس و ارزان 
باشند و در پژوهش‌های علمیء کارایی آن‌ها اثبات شده باشد قطعا 
نسبت به روش های مرسوم در نگهداری مواد خوراکی مثل میوه 
(استفاده از سموم شیمیایی) در اولویت پذیرش توسط عموم هستند. در 
این مطالعه هم از کیتوسان حاصل از کیتین که از ضایعات و مواد دور 
ریختنی صنعت شیلات (پوسته میگو و خرچنگ و .. که دور ریز 
صنعت شیلات در این بخش است) استفاده شده است و با توجه به 
نقش مثبت کیتوسان و ژل آلوئه‌ور؛ پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر 
محلول پاشی قیل از برداشت کیتوسان و بعد از برداشت ژل آلوتهور 
برخی ویژگی‌های کمی و کیفی انگور رقم عسگری انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش, درختان بالغ ۱۲ ساله انگور رقم عسگری در باغ 
داربستی منطقه آبستان از توابع شهرستان خرم‌آباد در سال ۱۳۹۸ مورد 
بررسی قرار گرفتند. در مرحله قبل از برداشت» کیتوسان به‌صورت 
محلول‌پاشی روی درخت و در مرحله بعد از برداشت. ژل الوثه‌ورا به- 
صورت غوطه وری میوه در ژل الوثه‌ورا در آزمایشگاه» اعمال گردید 
(2016 .1 ۶ 902۷2۲). پس از اعمال تیماره میوه‌ها در یخجال با 


احتشام نیا و همکاران. اثر پوشش‌دهی کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا بر شاخص‌های کیفیت و عمر انبارمانی انگور "عسگری" ۶۵٩‏ 


دمای ۰/۵ * ۴ درجه سانتی گراد نگهداری شدند و در مراحل زمانی 
مختلف از نظر ویژگی‌های کمی و کیفی میوه مورد بررسی قرار 
گرفتند. 


محلول‌پاشی با کیتوسان قبل از برداشت 

۰ درخت انگور یکسان (از نظر اندازه و بار میوه با ۵۰ تا ۷۰ 
شاخه یکساله به‌صورت ۸-۱۴ جوانه‌ای) انتخاب و خوشه‌های انگور با 
غلظت‌های مختلف کیتوسان (آب مقطر یا شاهد ۲ و ۲ درصد 
کیتوسان) در مراحل مختلف رشد (تشکیل میوه؛ ۳۵ و ۵۰ روز بصد از 
آن) به‌طور مستقیم با ۴ لیتر در هر تاک» از طریق دستگاه سم‌پاش 
دستی محلول‌پاشی شدند (۲ میلی‌لیترتوئین ۸۰ درصد به‌عنوان ماده 
سطحی فعال اضافه شد) (2012 ,۵ 6۶ ۳0۷۷۵۵۵). 


غوطه‌وری در ژل آلوئه‌ورا پس از برداشت 

برای این مرحله. پس از برداشت میوه‌های انگور بلافاصله به 
آزمایشگاه منتقل شده و به مدت ۱۰ تا ۲۰ ثانیه در غلظت‌های (صفره 
۵ و ۳۳ درصد) ژل آلوئه‌ورا غوطه‌ور و پس از آن» در مجاورت هوا 
خشک شدند. سپسء میوه‌های انگور با وزن حدود ۳۰۰-۳۶۰ گرم در 
هر واحد آزمایشی به مدت ۲۸ روز در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد 
نگهداری شدند و مورد بررسی قرار گرفتند (2016 ,.01 61 08۷۵۲). 


آماده‌سازی ژل آلوثه‌ورا 

برگ‌های تازه آلوثه‌ورا بلافاصله پس از برداشت» با آب مقطر 
استریل شستشو داده شد. سپس با استفاده از یک چاقوی دستی 
قسمت میانی برگ برش داده شده و پوست برگ‌ها از گوشت وسط 
برگ (پارانشیم) که حاوی ژل می‌باشد» جدا شد. پارانشیم پس از 
جداسازی توسط یک مخلوطکن به مدت ۵ دقيقه خرد شد و ژل 
خالص, پس از عبور مخلوط از صافی پارچه‌ای جمع‌آوری گردید. به 
منظور پاستوریزه کردن» ژل خالص در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد به 
مدت ۵ دقیقه قرار گرفت و در نهایت غلظت‌های مورد نظر (۲۵ و ۳۲۳ 
درصد وزنی-وزنی) با اضافه کردن آب مقطر به ژل تهیه شد 
(2016 .۵ 61 8082۷۵۲). 


اندازه‌گیری ویژگی‌های بیوشیمیایی انگور عسگری" 

برای این منظور ابتدا انگتای میوه‌ها انحام شد و آب میوه به‌دست 
آمده در اندازه گیری‌های مواد جامد محلول» اسیدیته, شاخص طعم 
(نسبت مواد جامد محلول به اسید) و مقدار اسید تارتاریک مورد 


1- ۳۳۱ ۶ 


استفاده قرار گرفت (2021 ,اه ۶ لا صحطهعا۳). برای 
اندازه گیری مواد جامد محلول (185) از دستگاه رفراکتومتر دستی 
(حدود! رف‌امتهان؟ ندمت ۸00]ه۸) در دمای ۲۵ درچه 
سانتی گراد استفاده گردید و مقدار قند بر حسب درجه بریکس بیان شد 
(2021 ,]۵ 6 ۱۵ صحطمی‌ط۲) اسیدیته آب میوه با استفاده از 
دستگاه آ0۳ سنج (2تصححصمک؟ رعصا داصعصت توص محصعاط) اندازه 
گیری شد (2021 ,۵ 6 12لا صدطععاط۳). به این منظور در هر 
نوبت اندازه گیری دستگاه با بافرهای ۴ و ۷ کالیبره شد. سپس الکترود 
دستگاه داخل آب میوه قرار گرفت و پس از ثابت شدن عدد نمایش 
داده شده. میزان اسیدیته آب میوه ثبت شد. مقدار اسید تارتاریک میوه 
با استفاده از روش تیتراسیون اندازه‌گیری شد. در این روش ۲ میلی- 
لیتر آب میوه با آب مقطر به حجم ۲۰ میلی‌لیتر رسانده شد و پس از 
همگن شدن, با سود ۰/۱ نرمال تارسیدن به اسیدیته نهایی 
۱ تیتر شد. اسیدیته کل با استفاده از فرمول (۱) محاسبه و 
مقدار عددی آن بر حسب اسید غالب انگور (اسید تارتاریک) بیان شد. 


3 ۲ 
0 دهعت نش (۳/1001و) 1۸ 


۷: حجم سود مصرفی برای تیتراسیون بر حسب میلی‌لیتر. 
ا: نرمالیته سود مصرفی (۰/۱ نرمال)» 
۰ .1160: میلی اکی‌والان اسید تارتاریک (4)۷۵/۰۵ 


۷: حجم نمونه آب میوه بر حسب میلی‌لیتر 


سفتی بافت میوه 

اندازه گیری سفتی بافت میوه با دستگاه سفتی‌سنج مدل (۸۲0۳ 1 
۵ ,۳05020) با یکبار نفوذ میله نفوذکننده با قطر ۲ میلی‌متر 
در نیمه استوایی هر حبه انجام شد. برای این پارامتر در هر تکرار ۵ 
حبه بررسی و سفتی بافت میوه بر اساس بیشینه نیروی لازم برای 
نفوذ میله در گوشت حبه, بر حسب کیلوگرم نیرو (1ع>) بیان شد. 


اندازهگیری محتوای کل فنل 

به این منظور ۰/۵ گرم نمونه با ۳ میلی‌لیتر متانول ۸۵ درصد 
(حاوی ۲ میلی‌مولار سدیم فلوراید) داخل هاون کوپیده شد. مخطوط 
به‌دست آمده به مدت ۵ دقیقه در دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد 
سانتریفیوژ شد (۵۰۰۰ دور در دقیقه؛ سپس ۳۰۰ میکرولیتر از عصاره 
الکلی حاصل در لوله‌های آزمایش جداگانه ريخته و ۱۵۰۰ میکرولیتر 
معرف فولین (۱۰ درصد) اضافه شد. پس از ۱۰ دقيقه ۱۲۰۰ 
میکرولیتر کربنات سدیم (۷ درصد) به آن اضافه شد و روی دستگاه 
شیکر با سرعت ٩۰‏ دور در دقيقه در دمای اتاق قرار گرفت و در 
نهایت. در شرایط تاریکی, جذب نوری نمونه در طول موج ۷۶۵ 
نانومتر با دستگاه طیف‌سنج (1۱100 ۰7۷ ۷۵۳202) تعیین و مقدار 
فنل کل با استفاده از منحنی استاندارد اسید گالیک بر اساس میلی- 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۲ 


گرم اسید گالیک در گرم وزن تازه میوه بیان شد ( ,.۵1 6 حماعاع 510 
199 


ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 
غلظت‌های مختلف عصاره با ۲ میلی‌لیتر محلول ۰/۰۰۴ درصد 
۳۳۲ مخلوط گردید. محلول شاهد شامل ۲ میلی‌لیتر ۲۳۳۲۲ و ۲ 
میلی‌لیتر متانول بود. عصاره به مدت ۲۰ دقیقه در تاریکی در دمای 
اتاق نگهداری شد و جذب نمونه‌ها در ۵۱۷ نانومتر در مقابل شاهد 
متانول قرائت و درصد مهار رادیکال آزاد (1/) هر عصاره به کمک 
فرمول (۲) محاسبه شد: 
)۲ ۵ ومع( ماپجععله - زوجمموش) < ] 
م1 عصاره. غلظتی از سوبسترا بر حسب میلی‌گرم بر میلی‌لیتر 
است که برای احیای رادیکال 1۳۳۳۲ به میزان ۵۰ درصد اولیه نیاز 
است. 11:0 عصاره» از منحنی درصد مهار در مقابل غلظت‌های 
مختلف عصاره به‌دست آمد. با محاسبه 10:50 برای آسکوربیک اسید. 
به عنوان استاندارد و بر اساس فعالیت آتعاکسیدانی معادل 


آسکوربیک اسید بیان گردید (2004 ,.۵1 6۶ عفلدهنان1. به این 
منظور» غلظت‌های مختلفی از آسکوربیک اسید به عنوان استاندارد 
تهیه شد و به آن‌ها محلول ۳۳۲ اضافه و عصاره میوه هم در سه 
تکرار تهیه و به آن هم ۳۳۲ اضافه گردید و پس از به دست آوردن 
ذرصد فعالیت 10۳۳۲۲ مقداز 1050 عصاره و اسکوربیک بشید تیز 
تعیین شد و در نهایت از روی معادله خط به دست آمده غلظتی از 
عصاره يا آسکوربیک اسید که توانایی روبش ۵۰ درصد از رادیکال‌های 


آزاد را دارا بودند به دست آمد. 


شاخص پوسیدگی 

شاخص پوسیدگی در سطح میوه در طول دوره انبارمانی با استفاده 
از علایم ظاهری مورد بررسی قرار گرفت این شاخص با استفاده از 
شدت علائم پوسیدگی میکروبی اندازه گیری و نتایج با مقیاس آسیب 
جدول ۱ گزارش شد و نتایج به صورت درصد پوسیدگی با استفاده از 
فرمول (۲) بیان شد (2010 ,.اه 61 ع«۷۲6): 


جدول ۱- نتایج مقیاس آسیب حبه 
۲ ۶ 021و ععمصصهل 0۶ 5۷۷۱۲ع۱ -1 12016 


درصد یوسید گی 
ص۵۲ هعع(1 


0 


1 


علایم پوسید کی 


0۶ عمطما ورد 


بدون پوسیدگی 
7 ۱0 


پوسیدگی با کمتر از ۲ میلی‌متر قطر 


۲مامصرحنل صا حصحط 2 صقطا وفقاً 16620 


پوسیدگی با کمتر از ۵ میلی‌متر قطر 


تعاعصصفلل ص1ً صص 5 صقطا وفع1 رمع[ 


۵ درصد آلودگی سطح حبه 


ععص هه عطا ۵۶ 0662 2596 
۲ آلودگی بیشتر از ۲۶ درصد سطلح حبه 


6۵ 6۳۲ عطا 0۶ 26*6 صقطا عمط بوهعع(1 
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تجزیه و تحلیل آماری 

اين مطلعه ب‌صورت آزمایش فاکتوریل (۲ فاکتور) در قالب طرح 
کاملا تصادفی در سه تکرار انجام شد. فاکتور اول,اثر تیمارهای مورد 
بررسی در هفت سطح شامل: 

2-1 شاهد ([0(00)) 

2-کیتوسان ۲ درصد (266 6۲5) 

3--کیتوسان ۳ درصد (396 6۲5) 

4-کیتوسان ۲ درصد+ ژل آلوئتهورا ۲۵ درصد( ۸۷ 
0 65 

5-کیتوسان ۲ درصد+ ژل آلوئٌهورا ۲۵ درصد( ۸۷ 


)01 5 0+0 

6-کیتوسان ۲ درصد+ ژل آلوئ دورا ۲۲ درصد( ۸۵۷ 
2+0 015) 

7-کیتوسان ۲ درصد+ ژل آلوئ دورا ۲۲ درصد ( ۸۵۷ 
3070 015) 

فاکتور دوم زمان انبارمانی در پنج سطح (صفر» ۷ ۸۱۴ ۲۱ و ۲۸ 
روز بعد از برداشت) بود. تحزیه داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸6‏ 
٩۸5 ۲۰ 92(‏ مذ 061 ۳8۵) انجام و اختلاف بین تیمارها برای 
هر صفت با آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (1,51) در سطح احتمال 
۵ درصد مشخص شد. 
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بر اساس نتایج تجزیه واربانس اثر متقابل نوع تیمار و مدت زمان 
انبارمانی بر تمام صفات مورد بررسی در این مطالعه به غیر از مواد 
جامد محلول در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
محلول پاشی کیتوسان در مرحله قبل از برداشت و کاربرد ژل آلوئه‌ورا 
در مرحله پس از برداشت» موجب تاخیر در فرآیند پیری و رسیدن 
انگور در مرحله پس از برداشت شد. 


اثر کیتوسان و ژل آلونه‌ورا بر مواد جامد محلول, اسیدیته. 
اسید تارتاریک و شاخص طعم 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای ترکیبی کیتوسان و 
ژل آلوئه‌ورا اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر میزان مواد 
جامد محلول در پنج مرحله انازهگیری (تا روز ۲۸) داشتند (جدول 4۲ 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که کاربرد کیتوسان ۲ درصد میزان 
مواد جامد محلول را نسبت به ساير تیمارها به جز شاهد افزایش داد. 
بر همین اساس, بیش‌ترین مواد جامد محلول (۱۸/۷۸ درجه بریکس) 
در تیمار کیتوسان ۲ درصد در روز ۲۸ام بعد از انبارمانی نسبت به تیمار 
شاهد به دست آمد (جدول ۳). کم‌ترین میزان مواد جامد محلول 
(۱۵/۲۱ درجه بریکس) در تیمار ترکیبی کیتوسان ۲ درصد به همراه 
ژل آلوئه‌ورا در زمان اول انبارمانی مشاهده شد. در پژوهشی که روی 
میوه موز (2018 ,۵ 6 271101) و میوه بلوبری ( .61 61 2102 
01 انجام شد نتایچ مشابهی در رابطه با اثر کیتوسان مشاهده شده 
است. نتایج تحزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل تیمارها بر میزان 
اسیدیته در هر پنج دوره انبارمانی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۲). در تیمار کیتوسان ۲ درصد. بیش‌ترین میزان اسیدیته 
(۳/۰۰۳) در روز ۲۱ام نسبت به سایر تیمارها به جز شاهد وجود داشت 
و در تیمارهای ترکیبی کیتوسان ۲درصد به همراه ژل آلوئه‌ورا ۲۵ 
درضد کم‌ترین میزان اسیدیته (۲/۱۳) به دست امد و بین تیمار 
کیتوسان ۲ درصد به همراه ژل آلوئه‌ورا (۲۵ و ۳۳ درصد) و تیمار 
کیتوسان ۳ درصد به همراه ژل آلوئه‌ورا (۲۵ و ۳۳ درصد) اختلاف 
معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۳). کاهش اسیدیته در میوه توت سیاه 
پوشش‌دار با کیتوسان (2021 ,.۵ 6 ۳۵۳۷121) گزارش شده که 
منطبق بر نتایج پژوهش حاضر است. تجزیه واریانس نشان داد که 
تیمار کیتوسان اثر معنی‌داری بر میزان اسید تارتاریک در مدت 
زمان‌های بعد از انبارمانی داشتند (جدول 4۳ بیش‌ترین میزان اسید 
(۲/۸۷ گرم بر ۱۰۰ میلی‌لیتر) نسبت به سایر تیمارها به جز شاهد. در 
تیمارهای کیتوسان ۲ و ۳ درصد در روز یکم اندازه‌گیری به دست آمد 
و تین میزاق (۱/۱۲ گرم ۱۳ یز | مساق سه تیمازهتای 
ترکیسی کیتوسان (۲ و ۲ درصد) به همراه ژل آلوئه‌ورا (۲۵ و ۲۳ 
درصد) در روز ۲۸ام بعد از انبارمانی بود (جدول ۳ سایر محققان نیز 


نتایج مشابهی در رابطه با کاهش اسید در میوه توت سیاه (6۶ ۳۵۲۷121 
1 ,.0) و توت فرنگی (2020 ,صه/وناع۲ 2240 معرناعآ) ارائه 
کرده‌ان. بر اساس نتایج تجزیه واریانس ترکیب کیتوسان و ژل 
آلوتهورا اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر شاخص طعم 
میوه انکور خلاسث و بیشن‌ترین مقدار (1۶/۳۶) ذر تیمنار ترگییی 
کیتوسان ۲ درصد به همراه ژل آلوثه‌ورا ۲۵ درصد در روز ۲۸ام بعد از 
انبارمانی مشاهده شد که البته اختلاف معنی‌داری با تیمار کیتوسان ۳ 
درصد به همراه ژل آلونهورانداشت» کم‌ترین میزان شاخص طسم 
(۵/۸۵) در تیمار کیتوسان ۳ درصد به دست آمد که با تیمار شاهد در 
زمان صفر فاقد اختلاف معنی‌دار بود (جدول ۲) که با نتایج به دست 
آمده توسط سایر محققان در رابطه با اثر پوشش آلوئه‌ورا بر میوه سیب 
منطبق است (2020 ,.۵1 6 ۱۷022 1عد). افزایش مواد جامد 
محلول (قند) در اثر تبدیل نشاسته به قند افزايش سرعت تنفس» 
تجزیه پلی ساکاریدهای دیواره سلولی» کاهش اسید و آفزایش وزن 
خشک در اثر کاهش رطوبت می‌باشد (2016 ,.اه 61 971). در 
میوه‌های پوشش‌دار شده با کیتوسان و ژل آلوئه‌ور؛ به علت تغییر در 
میزان گازهای اکسیژن و دی اکسید کربن و اتیلن» میزان تنفس بافت 
کاهش یافته و به دنبال اين فرآیند میزان مواد جامد محلول کاهش 
می‌یابد. اسیدیته بیانگر اسیدی و قلیایی بودن است اما بین اسیدیته 
میوه و میزان اسیدهای آلی ارتباط مستقیمی وجود ندارد با اینکه طی 
مدت زمان انبارمانی» کاهش اسیدهای آلی منجر به افزایش اسیدیته 
می‌شود. اما این افزايش در میوه‌های مختلف متفاوت است» چون 
علاوه بر اسید مواد دیگری بر میزان اسیدیته تاثیر گذار خواهند بود. به 
طور کلی در اکثر محصولات در مدت زمان انبارداری میزان اسیدیته 
افزايش می‌یابد. که اين افزايش را به کاهش اسیدهای آلی در اثر 
تنفس و تبدیل شدن آن‌ها به قند مرتبط می‌دانند ( ۳۵105-۷۰۵26 
8 .4 6). میزان اسیدهای آلی طی مدت زمان انبارمانی میوه» 
به علت مصرف در فرآیندهای تنفس و تبدیل شدن به قن کاهش 
می‌یابد و مقدار این اسیدها نشان دهنده فعالیت متابولیکی بافت 
می‌باشد (2003 ,۷]272001). پوشش‌های خوراکی» سرعت تنفس 
بافت را کاهش داده و در نتیجه موجب حفظ اسیدهای آلی و 
جلوگیری از کاهش آن‌ها می‌شود. در نتیجه در میوه‌های با پوزشش 
کیتوسان» روند کاهش مقدار اسیدهای آلی کندتر خواهد شد ( عطذ 
2 ,. 61). شاخص طعم میوه. بستگی به تغییر مواد جامد محلول 
و میزان اسیدهای آلی دارد و مصرف اسیدهای آلی و تبدیل شدن به 
قند موجب افزایش مقدار عددی شاخص طعم می‌شود ( ۶ 5۵772۵0 
4 ,.). به طور معمول میزان اسیدهای قابل تیتراسیون با میزان 
اسیدهای آلی میوه در ارتباط است و در اثر افزايش فعالیت متابولیکی 
میوه. میزان مصرف اسیدهای آلی افزايش يافته و در نبایت شاخص 
طعم افزایش می‌یابد (2013 .4 61 101)). 
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۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 
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جدول ۳- اثر متقابل تیمارهای قبل از برداشت کیتوسان و پس از برداشت زل آلونه‌ورا «زمان‌های مختلف انبارمانی بر ویژگی‌های بیوشیمیایی انگور 
2 3 
عسکری 
اصهم ام امم۲۲۷ه)عمج امه (ما ۲۵۵ ۸۵۵ ۸۲۷۵ 8صه )وم۲۲ه-عار رصوعماتطم) وا 0۴ ععه «مناعع)صز م1۳ -3 12016 
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کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا یک مانع با نفوذپذیری انتخابی در برابر 
گازهای اکسیژن و دی اکسید کربن ایجاد می‌کند و با قرار دادن دی 
اکسید کربن در سطح بالاتر و کاهش اکسیژن, اتمسفر تغییر یافته‌ای 
قاط اک میوه ایا ی کف این ام آم عشی و فد یلم 
را کاهش داده و در نتیجه باعث کاهش فرآیند پیری می‌شود و مصرف 
اسیدهای آلی و قند کاهش يافته و از افزایش اسیدیته جلوگیری 
می‌شود (2015 ,.ه 61 عصاعط)) 


اثر کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا بر شاخص پوسیدگی 

کاربرد تیمار کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا در تمام غلظت‌های به 
کاربرده شده موجب کاهش پوسیدگی بافت میوه انگور عسگری شدند 
و کم‌ترین میزان پوسیدگی بافت (۲ درصد) متعلق به تیمار ترکیبی 
کیتوسان ۲ درصد به همراه ژل آلوئه‌ورا در روز ۱۴ام بعد از انبارمانی 
بوده بیش‌ترین میزان پوسیدگی (۲۲ درصد) در تیمار شاهد در روز 
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کیتوسان نیز میزان پوسیدگی کاهش یافت (2021 ,.۸1 2 ۷۷۵۶) 
که با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. 


اثر کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا بر محتوای کل فنل 

براساس نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل تیمارهاء ترکیسب 
کیتوسان و ژل آلوثه‌ورا اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر 
میزان فنل داشت به‌طوریکه بیش‌ترین میزان فنل کل (۱۶۱/۱۳ گرم 
و گرد ایک ی خاک کی کیان رح یت 
ژل آلوئه‌ورا ۲۵ درصد در روز ۱۴ام بعد از انبارمانی مشاهده شد و 
کم‌ترین میزان ۱۱۵/۲ گرم بر کیلوگرم کالیک اسید) متعلق به تیمار 
شاهد در روز ۱۲۸م بو (شکل ۲) افزایش محتولی قنل کل در زغال 
اخته (2019 ,اه ۶۶ تآعع۳۲۶۳۵) و انبه (2020 .اه ۵ عه) 
گزارش شده که با نتایج پژوهش مطابقت دارد. مواد فنلی در بافت 
همه میوه‌ها وجود دارند و جزء فراوان‌ترین ترکیبات متابولیت ثانویه 
قراردارند. فنیل آلنین» پیش ساز ترکیات فنلی می‌باشد.فاکتورهای 


۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


مختلفی از جمله ژنوتیپ» مرحله رسیدن در پس از برداشت» فصل 
رشدء نوع رقم و شرایط انبار بر تغییر در میزان ترکیبات فنلی در طول 
دوره انبارمانی موثر می‌باشد. این مواد به عنوان یک مهار کننده قوی 
برای مقابله با تنش‌های اکسایشی هستند و موجب حذف رادیکال‌های 
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آزاد می‌شوند (2003 .۵ 6۶ ومصهظ-هاعتابهظ). پوشش کیتوزان و 


فنیل آلانین آمونیالیاز می‌شود (2011 ,.۵1 6۶ ۲۱122-1۷۲012). 
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شکل ۱-اثر کاربرد کیتوسان (محلول‌پاشی قبل از برداشت) و پوشش ژل آلونه‌ورا (پس از برداشت) بر شاخص پوسیدگی میوه انگور رقم عسگری 
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شکل ۲- اثر کاربرد کیتوسان (محلول‌پاشی قبل از برداشت) و پوشش ژل آلونه‌ورا (بس از برداشت) بر محتوای فنول کل میوه انگور رقم عسگری 
۶ اصصماصی امصمدام اهام) جهن رامع حطاومص) ماو آمع ۲۵۲۵ م۵۸۱0 0ص ر6مع۵2۲-عض) هوماتصل ۵ امعم ممناه‌ناممره 16 -2 ما۲ 
۱/9 
(0>0.05 راصا) 


اثر کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا بر سفتی بافت میوه 

کاربرد کیتوسان و ژل آلت‌ورا اشر معنی‌داری در سطح احتمال 
یک درصد بر میزان سفتی بافت میوه انگور داشت و برهمکنش 
تیمارها نشان داد که سفتی بافت میوه طی مدت زمان بعد از انبارمانی 
کاهش یافت, اما در تیمارهای ترکیبی کیتوسان و ژل آلنوراء میزان 
سفتی به طور معنی‌داری نسبت به شاهد افزايش نشان داد. بیش‌ترین 
میزان سفتی بافت میوه در تیمار ترکیبی کیتوسان ۲ درصد به همراه 
ژل آلوئه‌ورا ۲۵ درصد در روز صفر اندازه گیری مشاهده شد و کم‌ترین 
میزان در تیمار شاهد به دست آمد (شکل ۳ مشابه نتایج به دست 
آمده از سایر محققان» کیتوسان موجب افزایش میزان سفتی بافت 


توت فرنگی (2021 ,.01 6 ۷۷20 انگور (,.۵1 6 ۷12 حصحطوع ۴ 
1 انگور دم خروسی (2018 ,۳27 صهتته 0صه صفتتهلتهم) و 
زردآلو (2019 .۵1 0۶ ۳۵۵۵) شد. سفتی بافت میوه با ساختار دیواره 
سل کر ازتاط انتغه همخیق تبفیل کروومیبرات‌های تامصول 
(نشاسته) به کربوهیدرات‌های محلول (گلوکز و فروکتوز) بر میزان 
سفتی بافت موثر است. کاهش همی‌سلولز, گالاکتوز, پکتین و افزایش 
فعالیت آنزیم‌های هیدرولیز کننده موجب نرم شدن بافت میوه خواهد 
شد (2018 ,.1ه 6 16211101 نرم شدن بافت میوه در اثر تجزیه 
پروتوپکتین نامحلول تبدیل آن‌ها به اسید پکتیک و پکتین محلول و 
نیز تجزیه پکتین توسط آنزیم‌های پلی گالاکتروناز و پکتین استراز 


احتشام نیا و همکاران. اثر پوشش‌دهی کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا بر شاخص‌های کیفیت و عمر انبارمانی انگور "عسگری" 


(2010 ,مصحععگ هد معلة۷). پوشش آلوثه‌ورا دارای مواد اصلی 


پلی ساکارید است و به عنوان مانعی برای جذب اکسیژن عمل می‌کند 
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و در نتیجه سنتز اتیلن که موجب تسریع فرآیند پیری می‌شود را 
کاهش می‌دهد (2010 ,56۲۲200 هه 21670 ۷). 
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شکل ۳- اثر کاربرد کیتوسان (قبل از برداشت) و پوشش ژل آلونه‌ورا (پس از برداشت) بر سفتی بافت میوه انگور رقم عسگری 
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ای 
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اثر کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی 

کاربرد ترکیب کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا موجب افزایش فعالیت آنتی 
اکسیدانی میوه انگور شد (شکل ۴). با افزایش مدت زمان انبارمانی» 
میزان فعالیت آنتی| کسیدانی بافت میوه در تیمارهای کیتوسان ۲ و ۲ 
درصد و ترکیب کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا (۲۵ و ۳۳ درصد) تا روز ۱۴ام 
بعد از انبارمانی افزايش یافت و پس از آن به تدریج روند کاهشی 
نشان داد. بیش‌ترین میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی در ترکیب کیتوسان 
کم‌ترین فعالیت آنتی‌اکسیدانی در تیمار شاهد در روز ۲۸ام وجود داشت 
(شکل ۴). میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی در زردآلو ( .۵1 6۶ ۳279۵ 
9 و زغال اخته (2019 ,.۵1 2 ۳:۳۱۵6۵1) تحت تیمارهای 
کیئوسان و آلونهوراافزایش یافت که با تایج پژوهش حاضر مطابفت 
دارد. کیتوسان با افزايش مواد فنولی و آنتی‌اکسیدانی» ظرفیت هضم 


مان تباردتی ره 


۹۱0۲۱86 ۳۵ ۵۱ 


کنندگی گونه‌های فعال اکسیژن را افزايش می‌دهد ( ,.۵1 61 5۳1ع 100 
216 در بررسی‌ها نشان داده شده است که ارتباط مثبتی بین 
فاکتورهای محیطی می‌توانند ظرفیت آنتیاکسیدانی میوه‌ها را تحت 
تاثیر قرار دهند و سیستم آنتی‌اکسیدانی با سم‌زدایی و حذف 
کیفیت تغذیه‌ای میوه می‌شود (2011 ,.۵1 6 022۲1). پایین بودن 
اسیدیته از قهوه‌ای شدن میوه ناشی از فعالیت آتزیهای کاتکین و 
اسیدکلروژنیک جلوگیری می‌کند. پوشش ژل آلوهورا با کاهش اتلاف 
آب میوه» کاهش تنفس, کاهش تولید اتیلن و تاخیر در پیری موجب 
حفظ و افزایش ظرفیت آنتیاکسیدانی کل میوه می‌شود ( 6۶ ۷۵۵ 
01 ,.0). 
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شکل 4-اثر کاربرد کیتوسان (قبل از برداشت) و پوشش ژل آلونه‌ورا (بس از برداشت) بر فعالیت آنتی‌اکسیدانی میوه انگور رقم عسگری 
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نتیجه گیری کاربرد این تیمارها عمر پس از برداشت انگور عسگری را ۱۴ روز 


در این تحقیق تیمار ترکیبی کیتوسان ۲ درصد و ژل آلوئه‌ورا (۲۵ 


شاخ تیه وان فتال کنلن و فلت ای فسفانی آنگنوز 
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به عنوان پوشش‌هایی زیست تخریب پذیر و طبیعی» جهت افزایش 


احتشام نیا و همکاران. اثر پوشش‌دهی کیتوسان و ژل آلوئه‌ورا بر شاخص‌های کیفیت و عمر انبارمانی انگور "عسگری" 


۲«اتآمتان اوع۷تعطاومج وم عصتالجمی صعومانل 0۲ ۳۲۲6۵۱5 .(2014) .2 ,ص۷۷2 ر.ظ رتق2 وا پتاک ,م6 ,۷۷208 و.ل ,200 ب) +۲۱23 
166-۰ ا 0۲۵ نی ععهتهاه عصت ‏ راهان 6 لمع معصمعو . ]0۵ ولا کافعطه . 0صه 
7 16/1 10 .2/10 105://001.01) 

۲ صهوماتداه 4صح محصتا اعع7تقط ۵۴ ۳۲۵۵۲ ,(2020) ۲۷۰ ,عطاق عک ,.] رت2ع2۳26ظ .2 متصقصصح‌تطقدات وب رهظ تمل‌تع۲۱ 
186-3۰ )9 مه ۳0۳۵۵۲۵ . ۳۵۱۵۵8 .. بقلله5وط۳۳ ...۵۲ هقل1.. فطو ... مضه وتان 
9 ۵ --2/10.22059/111 001۰0۲ //:۱05 

۶ عنم تهلنهعامصظ ]۵ ۳۲۲۵۵۲ 2016(۰) کل رصهمطاننهتهی عک ربظ مکلقفنطاتوزفک ر. ,۷۷2۵2800000۵00 ر.ظ ر9ع00[ 
۵ 5۹6۵1۱6۵6 ۲۵۵0 1۲ معصقه ۵ دمتادتمامه هه لهمتصصمطمممتوردام قمع اتلمتان اقع تقوم مم هصتلعم صفوماتطه 
8 ۵۰2/101016 :36- 28 ,73 ,«ع7661:70108 

بقصقصهها اه وتان چم متفه مقکماتطل اصمصصاهعا ادع۲تقطاوو0 0۲ ۴۲۲۵۵۲ 2018(۰) ۸۰ ,2۵0601 عک ,.۷۲ متطن۲۱056 .۷ متطتقک 
14-۰ و()6 ارهاظ 0 ممههعهص که . ۳۵0۵ 0 .۱۵اه 
2 ( ( و( 

2000210۱6 -ص2ومانجه مصه صموماتط ۵۶ ۳۲۵۵۲ ,(2018) ,۱۷۲ به2ع عک .۷ ,40صمنای رب ۳۳۱۷20( بت ,5012 ] 
۱۹ 
6 .2/10 ۱15://001.01 


(صقلوع۴ ظ1) ,5:599-59 .عقع۳ظ نیمه نصا متا .وهاه وم اععتت 09 2003(۰) مج رللصهته] ۷ 
6 ۱۵ مه 20 زاتلدنان مطا 0۷۵عحرص1 ما 0مطصامص [و07ظ ۸ :ک2 ۸۵1 2000(۰) .۲ رلوعصهم عک .1 مطع۲1ع]۷ . 


1/[.1365-6 1 ۱105://001.0۲82/10.11 .480-485 ,(63)3 رصع ۳۵۵0 ۵ 0۱۱۵ .ععام2 آنان-ط9ع1۳ 0۴ 


صصم ها 00/060 مصره و5 )0۳۵2۷۵5 ]0 وعم‌ممتتالما ,(2010) 9.۳۴۰ رصق1 1 تک ری بطلل) ونکآیکر رع۷]608 . 


٩۱۵۲286. ۲۱۷۷ - 0‏ صا مومقرع قاطم] ۵۶ طانلفتان 20 عون )وم تقفاوم وم عطاقم صحوماتطه افم۲تقطاووم ۳ 
16/۰77 1005://001.012/10.10 596-601۰ ,(43)4 ,1661:7101 ۵۱۵ 961616۵ 


0 ممطمو 0 انامه مطامم7 62و م۱۵0۲ ۵۴ عمنجمعه 2004(۰) ۲۰ رافعظ عک ریک رکتصماتاافمه ۷ ر.ظ.0 رتم۷11 . 


16/[00600020037 05://001.0۲2/10۰10) .231-237 و(89)2 ,تسه ۲۵۵۵ .عاصقام متتقحصطمتع 20 


-صحومانل ۲ امع]له 1۳ .(2020) ,۷۲۰۸۵ ب2ظ۱۵2 ۱۷۱۵۷2۵۵0 ی رب رتتقل۲۱۵ رب رللتهزاودبا تمصعه]۱۷ ,.۲ رطه‌زصعت ۷۲۵۲20 . 


عمط عصتس ممصفا )۳۲۵۵و ام ومتاتمومتن ناهن مصصمو صم للم عنام مه فهصتاه60 ۷۲۵۵۲ رمالدهم۵8ع مصقط زهآم 
43)3(۰ ,ب(۸76۱۵/۱۱/۵ 0 0۵ ) ۱8۵( ۰۹ 00 
0۳.23 /۱۱05://001۰012/10.22055 


0ص انمتن اوعتقطاومج وم مصم02 ۵۲ امهم‌صز م1 2013(۰) ۷۰ رتفتامطاخ ‏ ری رمنععصه۵ت0 ر.۷ بتماد۷0 ,.۷ مصفتاهژه! . 


(صهلک۳۵ ظ1) .1-9 ,(44)1 ,هه ات0 ]۵ مرول مهتم ۲۵۱ ۵۲ ممتامع1ن۷2 2۲۵۵6 صهتصد؟ ۵۲ 1118 ٩00۲226‏ 


امصعمطام بزامم روائلفتن معط مه مصهصصهوماتل له مهعماتل عصتالقمع 0 )م۴116 ,(2020) با باعلا عک ریا باعل . 


۵ ۳۱۱۵۱۵/۱۸۲۵ 0 ۵۴ 0۱۵۲۵۵ 1۱۱0۰(۰ مووهصم وت ممع۳۵) «توطاسحتاد مطا ۵۶ کمماومی ملررطنل لمع مملمصظ ۲ م0028 
2 0 ۵ 11-24 ,(3)1 ,و6056 ۳۲۵9۱۵۲۷۵۹۲ 


0 0۶ 200۷10665 0«0280مممطم اوه رقصتمههم مه روعتامصهمدام رععتاز امه )صملترمتاصه 106۵1 2007(۰) ,۲۱۰۲۲ بلقت . 


235-1۰ «(3) 11 ,۵۱/۲۵ ۲۱ 0 00( 9 ۱9 200 مه 000 6 1۲64 
9-.۱105://001۰012/10.1016/[.5016012.2006 

۶ 6ج ۷۵۲۵ ۸۱۵۵ 0۴ ۳۲۵۵۲ ,(2019) .۲ مصتامصجم‌صطفط عک رب ر۹22271 و.ل ,0مللره۳1 ب۷ بتتتضض امع2ظو ر.ل ,۳2/5۵ 
ر6560۲6 «اک 0۵0 ۵ آم۵ 0 .عع2هاو ما امعزظ 0 دنه و اه ماه لهعتصصمد‌مزها فصه 0۹1001262 
203-1۰ ,(30)3 

آمتاجعویی 0صه صهومائل مصقط ۵۶ ۲۲۲6۵۲ 2020(۰) 9.۳۲ رماع جام220صهصصطم ی ره ,۸11۲62۵10 و۲۲ ,9۳۲27۵ ,۷ ,۳۵۲۷121 
-1 و()د 0ص ۵0۵۵۵ ۳۱۸۵۲ 06۰(م۱ظ ۵۶ دلمنامم‌جمی لهمتصصمدم) ردام 4ص انامه صملن«متاصج من امصمع۴ آزه 


.15 
۶ صمنای‌ناممد بقع تقطاووج ما ق۲۵5۵ تا پزتعحامتااظ .(2008) با رلته۲۱۵۳ ی ویک مفطتلامن ر.ظ ر۵۵210 ۲۵۲10106-۷ 
280۰ ,(47)3 (8 6101010 6 7 0 «وواه:۲] ۱ ۰( 10110 


)105://001۰01 2/10۰ 1016/[ ۰00507۷7010.200, 2 

۶ (0اع1ماوم حطم محوماتط عم صتاتطل ۵ ممنام۳۲:۵۲ :(2012) .و پلفه ماو عک ریگ رلله۷2۵1۵2۵۱20 .۷ ,۳0۲۷۲۵02 
256 و( و0 ۵۱۱۵۵۵ .نی تقطمتاهصماصا توتاعن‌صا آهمتانامممصص قطن فط مد ممتاهه‌تامم2 ۶۵۲ رنه 
1 ۱ مه عصتلصم[۰۱۵۵ 1010:۳۶۷۷ :263 

تنس عصتامانوع: ما مصته‌عع‌اتام ۵۲ مامط .(2014) ٩.‏ بطقلانا عک ب۲ بلتطفطه ,لاه تاه رکه مصقطک بیکظ ,۹۵227720 
۵ «و۱010ظ ۲0۵۱۳۵۷۲۵۹۲ .2220 حعصتاقطن تطعتطفظ تقصحو. صز مصصماقروی مره ۷۵ 0020«متاصدج 4ص عصتصمااهه 
00://::001.0۲8/10۰1016/[.0027۷701013 :23-32 ,96 ,جع7661:71:010 

۶ وجمی 4صه لهمنمصهطه-ممتوودام چم فنا عامطی 4صه عصتاعم صهعماتل ۵۲ ۴۲6۵۲ .(2018) بظ رتع۲ صقاتظ ک ربظ وط2712 ت92 
125-۰ ,(2)3 [ ,ت«61:۳10108 76 ۵7۱ 566۱۱6۵ ۳۵۵۵ ۱ ۱۱۱۵۷۵۸۵۱ ]0 0۱۵ 21206 

۰ متا تمحطتمط 2اه تاه ۲0۲ لهزمامهه تمتینیمصهه )تیاه مه وه صعومان 2015(۰) ,۷۲۰ بام27 تمه ی ر.ل ب۷212 927 
2 16/1۰101092 30005://001.018/10۰10 .454-465 22 ۸۹۵۵۲۵۵۱۵۵۵ آصعنوهاه 9۱ ]۵ این ۲۱۵۲۱۱۵۱۵0۵ 
عصتاان ممتمنعااه م2 مناومنامه )۸6۵ 2011(۰) ٩.‏ به)۱۷]2۲ ک .۷.۲ بوه]۲۱0۵۲ ,.۷ مافتصهنا بت 92۱۷200۲ ب.۷ ,22۲1 
۶ 9۱0۲28206 اوع7تقطاوو مصتنی انامه اصهلن مناج مه وصامم‌ممی م۲ تامهمزها لمع 7۵ تام فصتع)صتهصه مضه تتازطز 
136-۰ ,60.2 76610101082 0 «وواه:ظ ۳0۵ 29( 
۰050027701020102 [/05://001۰012/10۰1016)) 

متامصعطم مه للمج ماصاعمعوه ۵۲ ]۳۲6۵ .(2011) ,۱۷۲ رصهتاه9220 ی را متطعفطاقظ با ب24ط2عصصمعهطت رف رتتتطه 
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وا۱۵۵۱۱۱۵ 0 ما۵ ۲۷۵۵۱۲۵۳۵۱6 .27206 قاطاها که طوع 0ععم‌آمدن ۵۶ تمه اصهلنمتاصج مج قلمتامم‌صمم 
2506-25۰ ,0 ,0۱۵ صه۲۵ ۱ ۸۵۲۱۵۵۱۵۵ 

امعلن اه ورهتمو مان 0۲ ۱۲۲۵۵۲ .(2016) بکا رتحطتطه ها عک ر.ل هل و۱۷۱۵ نطه)) ۲2 ۲ رق2عصصصععهطت رم رتتتطه 
۵ ۴۲06۵5۱۱۵ ۳۵0۵0 ]0 اه 0 ۱0 هوه۳۲۱ ۵۶ وطنلمتان مومع ]وع7 هدومن من وممهاه )ممصصممآ067۵ )نا 
93832 (0105://001.002/10 .624-635 ,404 روتمتصسعوع 

۵ ۵6 لصه وامممدام لقاما ۵۶ وتوولقمم .(1999) ,۴:۲ رومامم۲م هماقا ک ریک رقم ونا.۷ رطماماع م1 
152-۰ ما۵( ۱ ۸۵/۵09 اصمعهه: بمالدءمنم- ص10 ۵۶ فصحعصه .وه فاصملنمتاصه . مضه . وماه‌وطاناه 
۱۱05://001۰0182/10.1016/50076-6879)99(99017-1 

صتم‌صتفحظط عفادم للمج مدماتمموه مصح معت< ۸۵۵ .(2016) هر رتهکتصصهطط ی بل رحطقه صعمصممک بطم ۲7و90 
-29 ,14 ,جع166171010 ۵7۱ جوهاواظ عبرم اعوظ تا ترهطاحتاه ۵ 1۵240 لدزطامتمنص ممنع۲ مه اتلهتان افع۲ عادو 
9 5(-1016/[.005002770102 .82/10 1105://001.07 .35 

مر فمصتویع01۵۵6-۵ .(2007) .ما پتاملتصصهآه]۷ عک بت مهو نامک ی رفکهعصه] ب. بتامصهله ۷ 
-54 ,(311) 57 اهنت ۱۳۶۱/۵/۶ ۰( فص 11 ۷18۵ اع 2 مص 00808 صعطا ت2۵ 
7 ۱ .61 

,142 ۵85( نصا ار مار م۱6۵۵ «ومآ۵ ۳۵۵/۵۷۲۵۵۲ 2010(۰) ۱۷۲۰ ٩۵۳۲20,‏ عک .نز روتعلع ۲۷ 
.55-9 

۵1106066 ,۹۱6۲096 مطقومانط ۵۲ )م۳2 2021(۰) .0 رعظ 202‏ ,.0 بلنا ب.ظ بلانا رم رعط22 .۷۷ ,120 م2 م2 ۷ ,.۷ ,۷۷288 
۶ صمتقوععمه مصعع 4عاه۵عومومم مه رامع مره روتلهتان ‏ رینحععل. اقع7تعطاوهم فص مق فوماعمتا .200 
8 و ۵ :518 ,7 ,۵۲۱۱۵۱۵۱۵۸۵۲۵۵ ٩0207۵61۲166.‏ 

۰ ,20608 بب) یقن بر بلاط .۷۷ بل .۷۷ بلنا ,.0۵ ,۷۷2908 ,.00 پلاک ویک بلالناً پیک بلط یک ممتات) بلط ,۷208 .۷ ,26198 
اتدمع دیردام لمع واتلهتان افعتمطاووم فطا وم فعصتلقمی مالوممرصم ‏ و110 -مصول/صعوماتطه ‏ ]0 ۳۲۵۵۲ .(2020) 
5 3 (/۱1)05://001.0۲2/10.1016 ۱09135۰ ,263 ,ره 01۲۵ .عاتح معصحطظ ۵ ومتاداتمام هه 
-مصقعص/صعوماتطلن ]۵ ۳۲۲۵۵۲ ,(2021) ,6 باظ ‏ ویک پلالا و۷ بلتاطا ویک نا وم بتا2 یا رتاک و6 بتاکم ب.٩‏ م۷208 .۷ ,26۱98 
۰ رل ق0001 الا تماما ۵۶ وتلمتان .. اقعتعطادوم... فطا.. مق عصتلومع .. مالومم‌ججمم ...و110 
2 2 و و( 

۵ 10 ۲612000 طا کصماجم م2 ۸۵60۲0160 ,(2001) .۲ رهاننام 06082221627-۵ عک رب ب۲۵0111-که۵تاصم ۲.۱۷ رقتطه ۷ 
مج صمتاهحه راصمجممآمع همتیسل فاتاط تمووهن امه جع میقم ما کصمجمی مصتصهرداون مداد نامع مفهلنه 2010 
۱05://01.0۲2/10.1006/1501.201.0 . 452-457 ,4 ,عخو661:۳100 55656۱۱0-7 116۱۱6۳۱۱3۹۸۵1۲۷ :8686868866 
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